PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Effekt EURO Stufen auf Partikelemissionen (erste Analysen)
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Russpartikel

in Alveolen

Lennard Nilson
Dagens Nyheder 21.5.04

TRK MAK Wert-Liste 2001 Dieselmotoremissionen
krebserregende Arbeitsstoffe Alveolengingiger Aerosolanteil
Bauarbeiten Mittelwert Gbrige
Dieselmotoremissionen unter Tage Tétigkeiten
Schicht (8 Stunden) 0,3 [ug/m?] 0,1 [pg/im?]
Kurzzeitwert (15 Minuten) 1,5 [pg/im?] 0,5 [pg/m?]

Bei krebserregenden Stoffen gilt das Minimierungsgebot d.h.
jeweils Stand der Technik ist jedenfalls notwendig

= Arbeitnehmerschutz

- Genehmigungsvoraussetzung im Anlagenrecht

— Luftreinhaltepline gem. EU Luftreinhaltepolitik
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Human Exposure to Diesel Particulates

Environment Range of Exposure |
Urban areas

Less polluted (monthly average) 1-4ug/m3
Heavily polluted (monthly average) 10 yg/m3
Occupational groups

Truck drivers 4 -6 pug/m3

Bus garage workers, forklift operators, ... 20 - 100 pg/m3
Underground miners 100 - 1,700 pg/m

* (4) Steht ein Arbeitsstoff, fiir den ein TRK-
Wert festgelegt 1st, in Verwendung, miissen
Arbeitgeber dafiir sorgen, dal3 dieser Wert
stets moglichst weit unterschritten wird.
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Carcinogenicity of Diesel Exhaust

Environment and Human Health, Inc. & EPA

The U.S. Environmental
Protection Agency has
determined that diesel
fumes contain 40 toxic
chemicals, including 15
carcinogens.

Diesel exhaust is classified as a
probable human carcinogen by
many governmental authorities,
including the International
Agency for Research on Cancer
(WHO)

increased risk between

18-76%

studies of truck drivers

railroad workers

bus drivers

shipyard workers.

MAK /| TRK Wert Emissionswerte

typische

erforderliche
Mindestverdiinnung nach

[mg/m?]

[mg/m?]

Grenzwertlage Deutschland

EC bzw. DME 01 -03 100 - 250 1000 - 2500/ 300 -850
NO2 6 300 50
30 2700 20
33 1000 30
angeleNgt an: Weidhofer & Winkler
Dieselmaotar-Emissionan unter besaonderer Beriicksichtigung von Ultrafeinstaub

SN N

NO2 Emussionen bei1 CRT

oder

beschichteten DPF kénnen sich

um das 3-5 fache erhshen

(Messungen on-board bei
Bussen in Vorarlberg)

Verdiinnungsfaktor bei
einem Abstand
Auspuff — Fahrerkabine
von ca. 1 bis 1,5 m:
1:10 --- 1:100

—~Einhaltung TRK
Werte dullerst
unwahrscheinlich !?!
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| Bestimmung MAK-Wort TRK-Wert
Mindmigrungsgebol Unterschredtung anstreban For Unterschreitung im Einzelfall sorgen
545 (3und ASchic
‘Vorkehmingen for vorhersehbare Maglichkeiizn weitsrer technischer Vorbeugungsmalnahmen zur Begrenzung der

GrenzwertObarschraitungean infolge von Eirmwirkung ausschapfen, Enwirkungszeit so gering wis maglich halten, gesignets
bestimmitan Tatigkeiten (z.B. Wartungs- Schutzausrostang zur Verfogung stelisn und nur unbedingt notwendige Anzahl von

oder Reinigungsarbeiten) Arbeitnehmer/innen fur diese Tafigksit sinsatzen.

§ 43 (3) ASchG

3 Minimierungsgebot i

; d personliche

|| § 45(3) und (4) ASchG

AR Moglichkeiten weiterer

technischer
VorbeugungsmaBnahmen .... -

HWA ausschoépfen

> § 45 (4) ASchG

Bekampfung der Emission von gasformigen Schadstoffen
und luftverunreinigenden Partikeln

MOT-V BGBI. Il Nr. 136/2005

* Anforderungen an den Schutz der
Arbeitnehmer

* § 15. Diese Verordnung beriihrt nicht das Recht,
Anforderungen festzulegen. die zum Schutz der
Arbeitnehmer beim Einsatz der in dieser
Verordnung genannten Maschinen und Geriéte fiir
erforderlich gehalten werden. sofern das
Inverkehrbringen der betreffenden Motoren
dadurch nicht beriihrt wird.
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

BUWAL magazin umwelt 2/2000
Baumaschinen ohne Russfilter sind ein
Gesundheitsrisiko

Abgase von Dieselmotoren

enthalten hohe
Konzentrationen an
krebserzeugenden
Russpartikeln.

Diese Schadstoffe stellen
vor allem in den Stadten
ein bisher zu wenig
beachtetes
Gesundheitsrisiko dar.
Kritisch ist die Situation in
der Ndhe von

Grossbaustellen.

aktueller Stand der Technik bei
Grosshaustellen (>UVP 1) sowie
Baustellen in Innenstéddten und
verkehrsreichen Gebieten:

~Ausristung der Dieselmotoren mit
Partikelfiltern

#Einsatz von Diesel-Treibstoff mit
reduziertem Schwefelgehalt;

~Benzinmotoren mit Dreiweg-
Katalysator (auch wegen CO-
Problematik)

»Einsatz von benzol- und
aromatenfreiem Geratebenzin

Emission Reduction Potential of DPF

120

100

80

G0

40

20

Russ PAH Asche

krebserzeugende Substanzen

co HC NOx
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Partikelfilter SYSTEM
Stand der Technik

» Systemintegration * Wirkungsgrad
- Maschine Umfeld — VERT
— Einsatzbedingungen — DIN Norm ONORM (7)
— Geritetyp — Messmethode
Standardisierung

+ AUT & D & CH DPF . Einb
Pflicht Baumaschinen nbau
Tunnelbau bzw. ,, Unter = SN
Tage™ - Typisierung
' - SCE
« -2 TRK Werteinhaltung
als Begriindung

Typischer Aufbau eines keramischen Zellenfilters

Russ-Abscheidung: kein
»oiebeffekt™
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Abscheidegrad eines keramischen Zellenfilters
an einem Nutzfahrzeug DI-Dieselmotor

1.00E47
F ohne Pat&efiler
bei Vollasl
"
E
2 1.00EH6
5
2
2 /
§ 1.00E405
; F mil Padike!filer Umgebungsiufl
E [ Vollast / urverddnnt
= o
£ 1.00E404 g ¥
£ ' i i
F ]
B ] 1 m%%ﬁ o 3
Y| S i
1.00E+03 A . R I S i ol | .t 1
10 100 1000
Mobilitatsd urchmesser [nm] 16

Partikelfilter — Stand der Technik
Unterstiitzung und Betreuung der Hersteller und

besonders der Betreiber 1st notwendig!!

v Wirkungsgrad VERT
v Regeneration

* Einbau
- Sichtfeld
- Typisierung & CE

»  Wartung = Motoreinstellung
— Betricbsmittel OL

+ FELDUBERWACHUNG ":‘

— Zustiindigkeit &
Organisation

— Messgeriite vor Ort

—

'

k\éﬂbga

Technische Anleitung
VSBM / SBI

Sy von Maschinen und Geréten
auf Baustellen
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Kosten-Nutzen Rechnung
—>1€ DPF Nachriistung

= 3€ Reduktion

Gesundheitskosten

0 BUWAL - Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft

Reihe Vollzug Umwelt
<2 VERT-Filterliste als
Qualititsnorm !!

Gepriifte und erprobte
Partikelfilter-Systeme
fiir die Nachriistung von
Dieselmotoren.

Angewendet von:
BUWAL, Suva, TBG,
AUVA, TRGS, UBA,
MSHA, DEEP. Chile,
Diinemark, Tirol, Alto
Adige.

Kosten-Nutzen Rechnung
—>1€ DPF Nachriistung

- 3€ Reduktion
Gesundheitskosten

U BUWAL - Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft

Reihe Vollzug Umwelt
<2 VERT-Filterliste als
Qualititsnorm !!

Gepriifte und erprobte
Partikelfilter-Systeme
fiir die Nachriistung von
Dieselmotoren.

Angewendet von:
BUWAL, Suva, TBG,
AUVA, TRGS, UBA,
MSHA, DEEP. Chile,
Diinemark, Tirol, Alto
Adige.
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Passive Regeneration

Beschichtete Filter « NO2 Erhéhung

— 30% -60% NO2 Anteil im
Abgas

— ~10%-15% ohne DP

« CRT Filter

Katalytische » Erfordert Abgastemperatur
Russoxidation durch =350 ©

Additiv - Zugabe

Passive Regeneration

» Beschichtete Filter « NO2 Erhshung
— 30% -60% NO2 Anteil im
Abgas

~ ~10%_15%akne DP

 CRT Filter

rfordert Abgastemperatur
>350°
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92

Aktive Regeneration

Diskontinuierlich Strom

Dieselbrenner

Abgastemperatur —
Erhéhung durch
Motorsteuerung

« Eingeschriankte Mobilitat

— Filtergrafie = Kosten
— Richtige Auswahl

— Betriebs-Kosten

— Regeneration sonst alle 3- 5 h

» Nur bei1 original Ausriistung
» Keine Nachriistung

Einschriankung Sichtfeld durch DPF

Nachtriaglicher DPF
Einbau

(Foto aus
Fachzeitschritt)

Abb. 5:
Radlader mit
Partikelfilter A

Frage:
funktionstiichtiger
Filter ?

2 Ruflablagerung
Auspuffkriimmer !!
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

Maschinenrichtlinie

RICHTLINIE 98/37/EG DES EUROPAEISCHEN
PARLAMENTS UND DES RATES vom 22. Juni 1998 zur
Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten fuer Maschinen

— siehe Punkt 1.5

1. GRUNDLEGENDE SICHERHEITS- UND
GESUNDHEITSANFORDERUNGEN BEI
KONZIPIERUNG UND BAU VON MASCHINEN

1.5. Schutzmassnahmen gegen sonstige Gefahren

1.5.13. Gefahren durch Emission von Staeuben, Gasen usw.
Die Maschine muss so konzipiert, gebaut und/oder ausgeruestet
sein, dass Gefahren durch Gase, Fluessigkeiten, Staeube, Daempfe
und sonstige Abfallprodulkte der Maschine vermieden werden. Falls
eine solche Gefahr besteht, muss die Maschine so ausgeruestet sein,
dass die genannten Stoffe aufgefangen und/oder abgesaugt
werden koennen.
Ist die Maschine im Normalbetrieb nicht geschlossen, muessen die
im vorangegangenen Absatz genannten Auffang- und/oder
Absaugeinrichtungen so nah wie moeglich an der Emissionsstelle
liegen.

Bundesarbeitskammer
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Einsatz DPF

» genehmigungspflichtige
Anlagen

Malnahmen Pline

PM 10 & PM 2,5

* Nach EU Recht: gesicherte und »mobile
verbindliche Umsetzung und Abfallbehandlung

Grenzwerteinhaltung
—>Ptlicht: Lufireinhalteplidne
— Klagen von EUGH

> Stationdr-Motoren

»ASchG
« PM2.5 Minimierung [-20% ]
+ MaBnahmenpline PM10

Erlass-Charakter
VO Tirol & Wien > Betriebsarzt &
Arbeitsplatzevaluation

» Minimierungsgebot ist
Pflicht des AG

— Ausschreibungen Vorarlberg

EU Programme Arbeitsschutz

VERT

e Verminderung der
e Emissionen
¢ Realer Dieselmotoren im

e Tunnelbau
#keine Norm im Sinne EN — ONORM — DIN VDI
»Einbau DPF 90% Wirkung méglich ?
(auch wenn gleichzeitig ~15% NOx Reduktion)

#Garantie und Gewihrleistung durch Einfluss Gegendruck
—einige offene ,,organisatorische* Fragen

>> Tunnelbau keine offene Fragen oder fehlt
vielleicht effiziente Kontrolie (??)
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PARTIKELFILTER — STAND DER TECHNIK AUS RECHTLICHER UND TECHNISCHER SICHT

2) Stoffe, die aly krehserzengend fiir den Menschen anzuschen sind, weil durch hinrei-
chende Ergebnisse aus Langzeit-Tierversuchen oder Hinweise aus Tierversuchen und
epidemiologischen Unfersuchungen davon auszugehen ist, dass sie einen nennens
swerten Beitrag zum Krebsrisiko leisten, Andernfalls kinnen Daten aus Tierversu-
chen durch Informationen zum Wirkungsmechanismus und aus In-vitro- und Kurez-
seit-Tierversuchen pestiitzt werden,

Pyrolyseprodukie aus organischem Material 5.5, 145

wurden hisher nur sehr begrenzt untersucht. So enthalien
Digselmotor-Emissionen

awar auch krebserzeugende PAH. 10 threm Fall sind aber wahmscheinlich die Rubparti-

keln fiir den kanzerogenen Effekt ausschlaggebend. Er wurde in Tierversuchen nachge-

wiesen und Dieselmotor-Emissionen wurden deswegen nach

Kategorie 2 cingestuft.

1) Stoffe, die beim Menschen Krebs erzeugen und bei denen davon auszugehen ist, dass
sie einen nennenswerten Beitrag zum Krebsrisiko leisten, Epidemiologische Unter-
suchungen geben hinreichende Anhaltspunkte fiir einen Zusammenhang zwischen
einer Exposition beim Menschen und dem Auftreten von Krebs. Andernfalls
konnen epidemiologische Daten durch Informationen zum Wirkungsmechanismus
beim Menschen gestiitzt werden.

LSl hAde ISLLILTA LI ALY LA J
Nickelsubsulfid [12035-72-2]
Nickelsulfat [7786-81-4]
Passivrauchen am Arbeitsplatz
Pyrolyseprodukte aus organischem Material s.8. 145
Siliciumdioxid, kristallin (alveolengiingige Fraktion)
Quarz [14808-60-7]
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Optionenpapier Feinstaubreduktion

« Wirkungsseitig legen etliche Untersuchungen
nahe, dass unter den lungengéangigen Partikeln
ultrafeine (kleiner 0.1 pm) und feine Teilchen
(klemer 2.5 pm) ernstere negative
Gesundheitsauswirkungen haben als grobere
Partikel in einem Durchmesser zwischen 2.5 bis
10 um. MaBnahmen zur Verminderung der
Feinstaubbelastung sollten diesem Umstand
Rechung tragen (wie es ja auch in der ersten
Luftqualitédtstochterrichtlinie 1999/3/EG
vorgesehen ist).

s e v B

Die Technische Richtkonzentration
(TRK) ist die niedrigste
Konzentration eines Stoffes in der
Luft am Arbeitsplatz, die nach dem
Stand der Technik erreicht werden
kann (?!)

Die Einhaltung des TRK — Wertes verringert das
Risiko von Gesundheitsschéden, vermag es aber nicht
vollig auszuschliel3en
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lima-Relevanz

Das Tré'ibhauspotential von Russpartikel ist
650'000 mal hoher als von CO2 (Jacobson et al)

Das Kyoto-Protokoll ist umzuschreiben

A. Mayer
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.Informationen zur Umweltpolitik* werden in unregelmafiigem Abstand vom Institut fir Wirt-
schaft und Umwelt der AK herausgegeben und behandeln aktuelle Fragen der Umweltpoli-
tik. Sie sollen in erster Linie Informationsmaterial und Diskussionsgrundlage fir an diesen
Fragen Interessierte darstellen.

Bei Interesse an vergriffenen Banden wenden Sie sich bitte an die Sozialwissenschatftliche
Studienbibliothek der AK Wien.
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